INTISARI

Perkembangan teknologi informasi telah mendukung pengembangan
industri di berbagai bidang. Salah satu contohnya penerapan teknologi di bidang
olahraga. Kita dapat meningkatkan efisiensi pelatihan olahraga dengan
mengembangkan sistem pelatihan yang mengintegrasikan teknologi informasi
dengan teknologi otomatis lainnya. Salah satunya penilaian skor tembak otomatis
yang perlu dikembangkan menggunakan teknologi berbasis visual.

Dalam proses penilaian skor tembak otomatis dibutuhkan proses kalibrasi
kamera untuk mendapatkan citra yang optimal. Untuk mendapatkan citra objek
yang optimal terdapat beberapa faktor yang dapat mempengaruhi seperti intensitas
cahaya, kualitas kamera yang digunakan, dan lain- lain. Proses kalibrasi kamera
berfungsi untuk membuat citra yang akan diolah semakin akurat dengan cara
mencari nilai parameter dari citra yang akan diolah. Proses kalibrasi kamera
dilakukan untuk mencari nilai parameter intrinsik (focal length, principle point,
distortion) dan parameter ekstrinsik (rotasi, translasi) dari citra suatu objek
kalibrasi dan dinyatakan dalam sistem koordinat citra yang kemudian
dikorespondensikan dengan koordinat dari objek nyata dari citra tersebut.

Pada penelitian ini, pengambilan citra menggunakan webcam beresolusi
720p dan dengan intensitas pada range 200 Ix — 400 Ix. Dari penelitian ini
diperoleh hasil parameter intrinsik (focal length sebesar 945.3258 +/- 4.7896 pada
sumbu X dan 9445761 +/- 4.6890 pada sumbu Y, principle point sebesar
683.6701 +/- 2.1943 pada sumbu X dan 340.2408 +/- 2.0223 pada sumbu Y, dan
distortion pada sumbu X sebesar -0.4008 +/- 0.0066 dan pada sumbu Y sebesar
0.1850 +/- 0.0185), sedangkan untuk hasil parameter ekstrinsik diperoleh hasil
rata-rata kesalahan pada citra sebesar 0,61. Dan pada deteksi panjang jari-jari pada
citra target tembak diperoleh hasil 7.

Kata kunci: kalibrasi, parameter kamera, penghitung skor otomatis, pengolahan
citra, visi komputer
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ABSTRACT

The development of information technology has supported the development of
various industries. One example of the application of technology in the field of
sports. We can increase the efficiency of sports training by developing training
systems that integrate information technology with other automated technologies.
One of them is the automatic shooting score assessment that needs to be
developed using visual-based technology.

In the automatic scoring process, a camera calibration process is needed to
obtain an optimal image. To obtain an optimal object image, there are several
factors that can influence such as light intensity, the quality of the camera used,
and others. The camera calibration process works to make the image to be
processed more accurate by finding the value of the image parameter to be
processed. The camera calibration process is carried out to find the intrinsic
parameter values (focal length, principle point, distortion) and extrinsic
parameters (rotation, translation) of the image of a calibration object and
expressed in the image coordinate system which is then corresponded to the
coordinates of the real object of the image.

In this study, the image was taken using a webcam with 720p resolution and with
an intensity in the range of 200 Ix - 400 Ix. From this study, the results obtained
intrinsic parameters (focal length of 945.3258 +/- 4.7896 on the X axis and
944.5761 +/- 4.6890 on the Y axis, the principle point of 683.6701 +/- 2.1943 on
the X axis and 340.2408 +/- 2.0223 on the Y axis, and distortion on the X axis is -
0.4008 +/- 0.0066 and on the Y axis is 0.1850 +/- 0.0185), while for the results of
extrinsic parameters the average error in the image is 0.61. And on the detection
of the length of the radius on the target shooting image, the result is 7.

Keywords: automatic calibration, camera parameters, score counter, image
processing, computer display
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